Николаева Аэлита Рашитовна
Практикум в системе компьютерной математики Maple
Цифровая образовательная среда

преподаватель математики ГАПОУ «Казанский энергетический колледж»
Краткая аннотация проекта
Цели и задачи проекта
Цель: Применение мощной системы компьютерной математики  Maple в математических аналитических и численных расчётах и в их графической визуализации. 
Задачи курса:

· продемонстрировать  возможности Maple применительно к задачам средней школы; 

· объяснить возможные  преимущества научно - проектной деятельности в самореализации учащихся; 

· внедрение современных программных продуктов в учебный общеобразовательный процесс;

· подвести уровень учащихся к выполнению  ими проектов по различным направлениям предметов физико-математического цикла;

· разработка практических работ для обучения новым возможностям учебного процесса;

· способствовать развитию научного творчества обучающихся; 

· способствовать самореализации учащихся;
· повышение качества учебного процесса;

· повышение интереса учащихся к изучаемым дисциплинам;

· профессиональное ориентирование учащихся;

· овладение новыми методами информационных технологий

В период бурного развития информационных технологий появилась возможность активации межпредметных связей. В частности математики, физики, информатики. С появление различных программных продуктов учащиеся могут самостоятельно раскрыть свои умственные и творческие способности, получить основы профессионального навыка и определить курс своей будущей карьеры. Немаловажным является тот факт, что определённые программные продукты позволяют наглядно представить изучаемый объект в графической форме, что помогает созданию  качественных проектов. В свете этих событий, появилась идея внедрения программного продукта Maple. 
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В этой программе можно выполнять анализ функциональных зависимостей и обработку данных.
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> implicitplot(sys,x=-10..10,y=-10..10,color=black) ;
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 Есть пакеты расширения специального назначения, линейная алгебра, оптимизация и регрессии, компьютерная алгебра и математический анализ.
Практическая часть

Ресурсы, необходимые для реализации проекта
	Наименование ресурса
	Формы предъявления
	Результат, который хотим получить

	Информационные ресурсы
	Система информирования педагогов и обучающихся об особенностях работы и деятельности. 
	Мобильный, грамотный ученический  коллектив.

Хорошо информированные обучающиеся, способные к самооценке и правильному жизненному выбору.

	Организационные ресурсы
	Система методической работы над освоением современных образовательных технологий: информационно-коммуникационная, модульная, проектная, медиатехнология и т. д.
	Освоение обучающимися разных инновационных технологий.

Создание творческих групп.

	Нормативно-правовые
	Создание и принятие локальных актов (положений).
	Создан специализированный кружок

	Кадровые ресурсы
	Педагог с высшим образованием или педагог со средне - специальным образованием.
	Работа без совместителей.

Создана система планомерной аттестации педагогических кадров  и повышения квалификации.

Участие педагогов и обучающихся в различных конкурсах.

Повышение компьютерной грамотности обучающихся ОУ.


	Программно - методические ресурсы
	Необходимые учебники для ведения кружка.

Кабинет оснащенный необходимой техникой и программами для проведения занятий.
	Слаженная работа педагога с обучающимися


Актуальность проекта: Организация более глубокого изучения данного продукта в самостоятельной деятельности студентов  может вызвать у них  интерес к таким предметам как математика и физика, поскольку эта программа позволяет избежать громоздких вычислений и нацелить на более глубокое знание предмета исследования и владение современным инструментарием информационных технологий. 
Описание проекта: В этой программе можно выполнять анализ функциональных зависимостей и обработку данных. Есть пакеты расширения специального назначения, линейная алгебра, оптимизация и регрессии, компьютерная алгебра и математический анализ.
Краткая характеристика
· Мощный язык программирования интерпретирующего типа он же язык для интерактивного общения с системой;
· Мощная справочная система со многими тысячами примеров;
· Словарь математических понятий и терминов с алфавитной организацией;
· Ядро алгоритмов и правил преобразования математических выражений;
· Численный и символьный программные процессы;
· Система диагностики;
· Библиотека встроенных и дополнительных функций.
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Внедрение данного проекта в школах можно осуществить в виде элективного курса. 
Краткое содержание

· Тематическое планирование элективного курса

· «Изучение пакета символьной математики Maple»

	№
	Тема
	Колич. часов

	1
	Основы работы с Maple. Краткая характеристика.
	1

	2
	Редактирование документов.
	1

	3
	Типы данных и работа с ними.
	1

	4
	Математические выражения и функции.
	1

	5
	Специальные математические функции.
	1

	6
	Статистические вычисления в системе  Maple.
	1

	7-8
	Вычисление производных.
	2

	9-10
	Вычисление интегралов.
	2

	11
	Вычисление пределов функций.
	1

	12
	Решение уравнений и неравенств.
	1

	13
	Анализ функциональных зависимостей.
	1

	14
	Основные операции линейной алгебры.
	1

	15
	Примеры решения дифференциальных уравнений.
	1

	16
	Графическая визуализация решений дифференциальных уравнений.
	1

	17
	Практическая работа
	1

	18
	Двумерная графика
	1

	19
	Создание рисунка
	1

	20
	Построение графиков функций
	1

	21
	 Анимация
	1

	22
	 Анимация
	1

	23
	Практическая работа
	1

	24
	Исследование функции
	1

	25
	Практическая работа
	1

	26-27
	Решение геометрических задач (планиметрия) 
	2

	28
	Трехмерная графика
	1

	29-30
	Решение геометрических задач (стереометрия)
	2

	31
	Практическая работа
	1

	32-34
	Проектная деятельность
	3

	Итого
	34 часа


Если рассматривать систему СПО, то данный проект можно реализовать как самостоятельную деятельность студентов по методическим указаниям, с последующим применением элементов этого проекта на основных занятиях для осуществления наглядности.
Инновационной идеей  является компьютеризация такой дисциплины, как математика. 
Новизна проекта: Программа Maple  позволяет легко проводить сложные вычисления и наглядно представить изучаемый объект в графической форме, что помогает созданию  качественных проектов по физико-математическим дисциплинам.   В последние несколько лет в математике очень быстро развилось новое направление – так называемая компьютерная, или символьная, математика. 
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> _EnvAllsolutions:—true,
_BwAliSolutions = true
> solve(cos(x)=.2,%);
1.369438406 - 2738876812 _BI~ +6 283185307 _Z1~
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[> restart:fl:=(x)->cos (x): £2:=(x)->sin(x)
> plot ([£1(x),£2(x)],x=-15..15,color=black) ;
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> restart; with(plots):f i= (x,n) -- sin((2*n-1)*x)/(2*n-1);
Warning, the name changecoords has been redefined
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Новизна проекта. В случае появления необходимости в дистанционном обучении, данная программа позволит студентам в домашних условиях изучать математику, проверять правильность своих вычислений, пополнять знания не только в математике, но и стать более уверенными пользователями в срете компьютерной математики.
Текущая стадия реализации проекта: проект прошёл независимую оценку качества и рекомендован Экспертным советом АОИ «Volga Education Group в образовательном процессе, что подтверждено решением Экспертного совета от 13 декабря 2019 г., протокол №2
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В данный момент проект внедрён в учебный процесс.

1. Перспективные цели проекта:
· Результаты участия обучающихся в научно-практических конференциях в области математики, физики, информатики и  информационных технологий;

· Повышение качества ЗУН по предметам физико-математического цикла.

Литература
· Дьяконов В.П. Maple 9/100/11/12/13/14 в математических расчётахю-М.: ДМК Пресс, 2011.-800 с.: ил.

· Атанасян Л.Г. и др. Геометрия 7-9: Учеб. для общеобразоват. учреждений/ М.: Просвещение, 2003;

· Атанасян Л.Г. и др.  Геометрия 10-11: Учеб. для общеобразоват. учреждений/ М.: Просвещение, 2003;

· Мордкович А.Г.Алгебра и  начала анализа. 10-11 кл., Ч.2: Задачник для общеобразовательных учреждений. - М.: Мнемозина, 2002;

· Саркеева А.Н. Возможности интеграции предметов школьного курса математики и информатики на основе пакета символьной математики Maple/  В сборнике  научно-практической конференции, посвященной 20-летию информатизации образования, «Информатизация образования в РТ: опыт, проблемы, перспективы», 2006. с.300-305;

.

